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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

Examenul national de bacalaureat reprezintda modalitatea de evaluare externa sumativa a
competentelor dobandite pe parcursul invatamantului liceal.

In cadrul examenului national de bacalaureat Matematica are statut de disciplind obligatorie in
functie de filierd, profil si specializare. Astfel, programele de examen se diferentiaza, in functie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

e programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica si
pentru filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici-informatica;

e programa M_st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

e programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale;

e programa M_pedagogic pentru filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-
educatoare.

Programa de examen este realizatd In conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare
pentru invatdmantul liceal. Variantele de subiecte pentru examenul national de bacalaureat evalueaza
competentele si continuturile din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea
punctajelor pentru orice modalitate corecta de rezolvare a cerintelor.
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PROGRAMA M mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea, Tn limbaj cotidian sau in probleme de
matematicd, a unor notiuni specifice logicii
matematice §i teoriei multimilor

Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale
numerelor, a estimarilor §i aproximarilor in contexte
variate

Alegerea formei de reprezentare a unui numar real
si utilizarea unor algoritmi pentru optimizarea
calculelor cu numere reale

Deducerea unor rezultate si verificarea acestora
utilizdnd inductia matematica sau alte rationamente
logice

Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

Transpunerea unei situatii-problemd 1n limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logici matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice
cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin
lipsa sau prin adaos, partea intreagd, partea
fractionara a unui numar real; operatii cu
intervale de numere reale

Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd);
rationament prin reducere la absurd

Inductia matematica

Recunoasterea unor sunt
functii, siruri, progresii

Utilizarea unor modalititi variate de descriere a
functiilor in scopul caracterizarii acestora
Descrierea unor siruri/functii utilizand
reprezentarea geometricd a unor cazuri particulare si
rationamentul inductiv
Caracterizarea unor
reprezentari (formule,
algebrice ale acestora
Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii definite
pe N prin rationament de tip inductiv
Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

corespondente care

folosind diverse
sau proprietati

siruri
grafice)

Siruri

e Modalitati de a defini un sir, siruri marginite,

siruri monotone

Siruri  particulare:  progresii  aritmetice,
progresii geometrice, formula termenului
general in functie de un termen dat si ratie,
suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca n numere sd fie in progresie
aritmeticd sau geometricd, pentru n>3

Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea graficd a acesteia

Caracterizarea egalititii a doua functii prin
utilizarea unor modalitdti variate de descriere a
functiilor

Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri
si caracterizarea calitativa a acestor reprezentari
Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice
prin lectura grafica

Analizarea unor situatii practice si descrierea lor cu
ajutorul functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian;
reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de forma x=m sau y=m, cu
meR

Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati
de a descric o functie, lecturi grafice.
Egalitatea a doua functii, imaginea unei
multimi printr-o functie, graficul unei functii,
restrictii ale unei functii
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Functii numerice F={f:D—>R, DcR};
reprezentarea  geometricdi a  graficului:
intersectia cu axele de coordonate, intersectia
graficelor a doud functii, rezolvari grafice ale
unor ecuatii si inecuatii de forma
f (X) = g(x), (S, <, >, 2) ;  proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lectura
grafica: marginire,  monotonie; alte
proprietati:  paritate/imparitate,  simetria
graficului fatd de drepte de forma Xx=m,
m e R, periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice

Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in | pypctia de gradul I
moduri diferite . e Definitie; reprezentarea graficd a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice pentru fRR. f (X) —ax+b. unde abeR
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor ) ' ' ' '
3. Descrierea unor proprietiti desprinse  din intersectia graficului cu axele de coordonate,
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau din ecuatia f(x)=0
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor e Interpretarea grafici a proprietitilor algebrice
4. Exprimarea le.géturii ir.ltre functia de gradul I si ale functiei: monotonia si semnul functiei
reprezentarea ei geometrica . e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>) studiate
5. Interpretarea graficului functiei de gradul | .
utilizand proprietatile algebrice ale functiei p.e R sau p.e Inter\{z_alle de numere reale
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea | ° Sisteme de inecuafii de gradul I
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea problemei
obtinute si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de | Fynctia de gradul al II-lea
cea patratica _ e Reprezentarea grafica a functiei f:R >R,
2. Completarea unor tabele de valori pentru trasarea
graficului functiei de gradul al II-lea f(x)= ax®+bx+c, cu abceR si a=0
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,
functici de gradul al Il-lea (prin puncte ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de
semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii forma_l. X= m ' Cl_{ meR .
algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea forma {XJF y=s cus peR
solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru Xy=p ' ’
rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme si in
modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondeniei dintre seturi de date | [pterpretarea geometrici a proprietatilor
si reprezentari grafice algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Determinarea unor funcii care verifica anumite | 4  Monotonie, punct de extrem, varful parabolei
cor_lc_h!;n precizate . e Pozitionarea parabolei fatd de axa OxX,
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea semnul  functici, inccuatii de forma
ecuatiilor, inecuatiilor §i pentru reprezentarea ’ ’
grafici a solutiilor acestora ax® +bx+c<0 (2,<>), abceR, a=0,
4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor studiate pe R sau pe intervale de numere
conditii algebrice; exprimarea prin conditii algebrice reale, interpretare geometricd: imagini ale
a unor reprezentdri grafice unor intervale (proiectiile unor portiuni de
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru parabold pe axa Oy )
determinarea sau aproximarea solutiilor ecuatiei
asociate functiei de gradul al II-lea
6. Interpretarea informatiilor continute in
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reprezentdri grafice prin utilizarea de estimari,
aproximari si strategii de optimizare

Identificarea unor elemente de geometrie vectoriala
n diferite contexte

Transpunerea unor operatii cu vectori in contexte
geometrice date

Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie o
problema practica

Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a
descrie configuratii geometrice

Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea unor
probleme de fizica

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari
Operatii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula  paralelogramului),
proprietiti ale operatiei de adunare;
inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de
coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori
necoliniari

Descrierea sintetica sau vectoriala a proprietatilor
unor configuratii geometrice in plan
Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a unei
configuratii geometrice date

Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism

Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) intr-o configuratie geometrica
data

Interpretarea  coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice
Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si
sintetica ale aceleiagi probleme

Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie a unui punct
Vectorul de pozitie a punctului care imparte
un segment orientat intr-un raport dat

coordonate
coordonate

Identificarea  legdturilor  fintre
unghiulare, coordonate metrice si
carteziene pe cercul trigonometric
Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii
unor segmente utilizand relatii metrice
Caracterizarea unor configuratii geometrice plane
utilizand calculul trigonometric
Determinarea unor proprietati
trigonometrice prin lecturi grafice
Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea
adecvata a formulelor

ale functiilor

Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin:[0,27]—[-11],

cos:[0,27] —[-11], tg:[0, 7]\ {%} >R,

ctg:(0,7) >R
Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R —[-11], cos: R —[-11],

keZ},

ctg:R\D >R, cu D={kzlk 7]

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a-b),

tg:R\D >R, cu D={%+k7z

cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)

Identificarea unor metode posibile Tn rezolvarea
problemelor de geometrie

Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea
unor distante, a unor masuri de unghiuri §i a unor
arii

Prelucrarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
scalar in geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie,
proprietdti. Aplicatii: teorema cosinusului,
conditii de perpendicularitate, rezolvarea
triunghiului dreptunghic
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acesteia e Aplicatii vectoriale si trigonometrice in
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
alegerea algoritmilor de rezolvare triunghiurilor oarecare
5. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea e Calcularea razei cercului inscris si a razei
calculelor de distante, de masuri de unghiuri si de cercului circumscris Tn triunghi, calcularea
arii lungimilor unor segmente importante din
6. Modelarea unor configuratii geometrice utilizand triunghi, calcularea unor arii
metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de numere | Multimi de numere
utilizate in algebra si a formei de scriere a unui | ¢  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
numar real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de numdr pozitiv nenul, aproximiri rationale
scriere a unui numdr, compararea $i ordonarea pentru numere reale
numerelor reale o L _ e Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu 5 e o
numere reale sau complexe pentru optimizarea unor 1R MDA, proprictafl a.l © radlcahlor. o
calcule si rezolvarea de ecuatii y No‘uqneg de logaritm, proprictafi ale
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real logar%tmllor, calcule cu logaritmi, operaia de
. . . logaritmare
sau complex 1n functie de contexte 1n vederea . .
optimizirii calculelor . Mul;n_n(ja C . Numere clomplexve sub forma
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea algebricd, modulul unui numir complex,
optimizarii calculelor conjugatul unui numéar complex, operatii cu
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile numere comelexe o
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in | ® Re.zolvareaA in C a ccuatiei de gradul al
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea dfnlvea avzind coeficienti  reali; ecuatii
unor ecuatii bipatrate avand coeficienti reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul | ¢ Functia putere cu exponent natural:
unei functii in scopul deducerii unor proprietati f'R—-D f(x)zxn neN. n>2 si
algebrice ale acesteia  (monotonie,  semn, , ’ o ' ’
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) functia radical: f:D->R,
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea f(X):Q/;’ neN si n>2, unde
graficelor si In rezolvarea de ecuatii )
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D:[O’+OO) pentru n par si D=R pentru n
concrete si reprezentarea prin grafice a unor functii impar
care descriu situatii practice e Functia exponentiald: f:R —(0,+0),
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a ]
proprietatilor algebrice ale functiilor f(x)=a", a(0,+), a=lsi
6. Utilizarea echivalentei dintre Dbijectivitate si functia logaritmica: f :(O,+oo)—>R,
inversabilitate in trasarea unor grafice si in

rezolvarea unor ecuatii algebrice si trigonometrice

f(x)=log, x, ae(0,+x), a=1

Injectivitate,  surjectivitate,  bijectivitate;
functii inversabile: definifie, proprietati
grafice, conditia necesara si suficientd ca o
functie sa fie inversabila
Functii trigonometrice directe §i inverse
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
sau de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[-11],
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tgx=a, ctgx=a, aekR,

sin f (x)=sing(x),

cos f (x)=cosg(x), tg f (x)=tgg(x),
ctg f (x)=ctgg(x)

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul de | Metode de numiirare
solutii admise ) ) e Multimi finite. Numarul functiilor f:A—B,
2. ldentificarea tipului de formula de numarare unde A si B sunt multimi finite
adecvata unei situatii-problema date o
I . . ~ | ® Permutari
3. Utilizarea unor formule combinatoriale n 9 . .
rationamente de tip inductiv - nu_rnarul de multimi ordonate care se obtin
. A ) . L prin ordonarea unei multimi finite cu n
4. Exprimarea, in moduri variate, a caracteristicilor
. TP ; elemente
unor probleme In scopul simplificarii modului de numiral functilor bitecti f ASB
numirare umaru .u ctilo J.ec. VC. : )
5. Interpretarea unor  situatii-problemd  avand unde A si B sunt multimi finite
continut practic cu ajutorul functiilor si a | ® Aranjamente
elementelor de combinatorici - numarul submultimilor ordonate cu cate k
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente, k <n, care se pot forma cu cele
practice Tn scopul optimizarii rezultatelor N elemente ale unei mulfimi finite
- numarul functiilor injective f:A—B,
unde A si B sunt multimi finite
e Combinari - numarul submultimilor cu céte k
elemente, unde 0<k<n, ale unei multimi
finite cu n elemente. Proprietati: formula
combindrilor complementare, numarul
submultimilor unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | Matematici financiare
statistic in situaii concrete o o Elemente de calcul financiar: procente,
2. Interpretarea primard a datelor statistice sau dobanzi, TVA
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al | ¢ |nterpretarea datelor statistice prin parametri
graficelor si al diagramelor de pozitie: medii
3. Utlllzqrea unor 'glgorltml SpeC.If.ICI. calculului | §  Evenimente aleatoare egal probabile, operatii
ﬁnar_101ar, statisticii sau probabilitatilor pentru cu evenimente, probabilitatea unui eveniment
analizadecaz L compus din evenimente egal probabile
4. Transpunerea Tn limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice n
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic | Geometrie
sau utilizand vectori . e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriald a vector in plan, coordonatele sumei a doi
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate vectori, coordonatele produsului dintre un
3. Utlllzarea lnfOI‘l’natlllor Oferlte de (0] Conﬁguratle Vector Sl un numér real, Coordonate carteziene
geometrica pentru deducerea unor proprietdfi ale | ale unui punct din plan, distanta dintre doua
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii puncte Tn plan
4. Exprimarea analiticd, sintetici sau vectoriald a | ¢ Fcyatia unei drepte care trece prin doud
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punc‘Ee panta unei drepte, ecuatia unei drepte
geometrice ) A ) care trece printr-un punct si are panta data
5. Interpretarea perpendicularititii in relafie cu | Conditii de paralelism conditii  de
paralelismul §i minimul dlstgptel . . perpendicularitate a doud drepte din plan;
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,

calcularea unor distante si a unor arii
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sintetic sau vectorial

CLASA a Xl-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizand
algoritmi specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problemd prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Matrice, multimi de matrice

e OQOperatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, ITnmultirea
matricelor; proprietati

Determinanti

o Determinant de ordin n, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din .47,(C),n<4

Ecuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice
proprietatea
Rouche

Kroneker-Capelli,  proprietatea

1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii
utilizand reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ  si/sau calitativ utilizdnd diverse
procedee: majorari sau minorari pe un interval
dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale Tn studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau
pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter local
si/sau global ale wunor functii utilizdnd
reprezentarea  graficd,  continuitatea  sau
derivabilitatea

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +o0 §i —0

e Functii reale de wvariabila reald: functia
polinomiald, functia rationald, functia putere,
functia radical, functia logaritm, functia
exponentiald, functii trigonometrice directe si
inverse

e Limita wunui sir utilizdind vecinatati, siruri
convergente

e Monotonie, marginire, limite; proprietatea lui

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”),
n

n
(na) , (1+%j , numarul e; limita sirului
n

n

1
[(1+un)unJ, u, >0, u,=#0, pentru orice
n

numadr natural n

e Operatii cu siruri care au limita

e Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatiti,

limite laterale

e (Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
91 E,CX)—OO, O'Ooylooy 0001 00
0 o

o Asimptotele graficului functiilor studiate:
asimptote verticale, orizontale si oblice

Continuitate
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e Continuitatea unei

functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in R

Derivabilitate

e Tangenta la o curba, derivata unei functii Intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al II-
lea pentru functiile studiate

e Proprietatile functiilor derivabile pe un interval:
puncte de extrem ale unei functii, teorema lui
Fermat, teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange
si interpretarea lor geometricd, corolarul
teoremei lui Lagrange referitor la derivata unei
functii intr-un punct

e Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

e Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

e Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

e Reprezentarea grafica a functiilor

e Rezolvarea graficdi a ecuatiilor, utilizarea
reprezentdrii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii

CLASA a Xll-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea proprietatilor operatiilor cu care
este inzestratd o multime

2.  Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor

dintre proprietatile unor operatii definite pe

multimi diferite

Determinarea si verificarea proprietatilor

structurilor algebrice, inclusiv verificarea

faptului cd o functie datd este morfism sau

izomorfism

4, Utilizarea unor proprietdti ale operatiilor in

calcule specifice unei structuri algebrice

Utilizarea unor proprietati ale structurilor

algebrice in rezolvarea unor probleme de

aritmetica

6.1. Transferarea, Tntre structuri izomorfe, a datelor
initiale si a rezultatelor, pe baza proprietatilor
operatiilor

3.1.

5.1.

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie, proprietati, parte stabild a
unei multimi 1n raport cu o lege de compozitie
data

o Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutari, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo n

e Subgrup

o  Grup finit, ordinul unui element

e Morfism, izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

o Inel, exemple: inele numerice (Z,Q, R, C),

7, , inele de matrice
o Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
Zp, p prim

e Morfisme de inele si de corpuri

1. ldentificarea legaturilor dintre o
continua si derivata sau primitiva acesteia

2. ldentificarea unor metode de calcul ale
integralelor, prin realizarea de legaturi cu reguli

functie

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei functii, proprietéti ale
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de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un

interval [a,b]

6.1.Utilizarea proprietatilor de monotonie a
integralei Tn estimarea valorii unei integrale
definite si in probleme cu continut practic

6.2. Modelarea comportarii unei functii
utilizarea primitivelor sale

prin

integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale
Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a,b], norma unei

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometricd. Definitia

integrabilitatii unei functii pe un interval [a, b]

e Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate Th raport cu intervalul de
integrare.

Formula Leibniz — Newton

e Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, teorema de existentd a primitivelor unei
functii continue

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma
b

J.wdx
oo™

descompunerii in fractii simple

gradQ <4 prin metoda
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PROGRAMA M _st-nat
Filiera teoretici, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea, In limbaj cotidian sau in probleme de
matematicd, a unor notiuni specifice logicii
matematice si teoriei multimilor

Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale
numerelor, a estimarilor si aproximadrilor in contexte
variate

Alegerea formei de reprezentare a unui numar real
si utilizarea unor algoritmi pentru optimizarea
calculelor cu numere reale

Deducerea unor rezultate si verificarea acestora
utilizdnd inductia matematica sau alte rationamente
logice

Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

Transpunerea unei situatii-problema 1in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice
cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin
lipsa sau prin adaos, partea intreagd, partea
fractionara a unui numar real; operatii cu
intervale de numere reale

Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd),
rationament prin reducere la absurd

Inductia matematica

Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

Utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor 1n scopul caracterizarii acestora
Descrierea unor siruri/functii utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri particulare si
rationamentul inductiv
Caracterizarea unor
reprezentari  (formule,
algebrice ale acestora
Analizarea unor valori particulare Tn vederea
determinarii formei analitice a unei functii definite
pe N prin rationament de tip inductiv
Transpunerea unor situatii-problema in limbaj

matematic utilizand functii definite pe N

folosind diverse
sau proprietati

siruri
grafice)

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite,
siruri monotone

Siruri  particulare:  progresii  aritmetice,
progresii geometrice, formula termenului
general in functie de un termen dat si ratie,
suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca n numere sd fie in progresie
aritmetica sau geometrica, pentru n>3

Identificarea valorilor unei folosind
reprezentarea grafica a acesteia

Caracterizarea egalititii a doud functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri
si caracterizarea calitativa a acestor reprezentari
Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice
prin lectura grafica

Analizarea unor situatii practice si descrierea lor cu
ajutorul functiilor

functii

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian;
reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de forma x=m sau y=m, cu
meR

Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati
de a descrie o functie, lecturi grafice.
Egalitatea a doud functii, imaginea unei
multimi printr-o functie, graficul unei functii,
restrictii ale unei functii

Functii numerice F={f:D—>R, DcR};
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reprezentarea  geometricd a  graficului:
intersectia cu axele de coordonate, intersectia
graficelor a doua functii, rezolvari grafice ale
unor ecuatii si  inecuatii de forma
f(x)=9(x), (<< >2); proprietti ale
functiilor numerice introduse prin lecturd
grafica: marginire,  monotonie; alte
proprietati:  paritate/imparitate,  simetria
graficului fata de drepte de forma x=m,
m e R, periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in | pupctia de gradul |
mo_d_u” diferite o e Definitie; reprezentarea graficd a functiei
2. Utilizarea unor“meto.de algef‘prlce.sl. grafice pentru fROR, f(x) —ax+b, unde abeR,
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor
3. Descrierea unor proprictiti desprinse  din intersectia graficului cu axele de coordonate,
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau din ecuatia f(x)=0
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor e Interpretarea graficd a proprietitilor algebrice
4. Exprimarea l?gﬁturii ir.ltre functia de gradul I si ale functiei: monotonia si semnul functiei
reprezentarea ei geometrlgé . e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>) studiate
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I .
utilizand proprietatile algebrice ale functiei pe R sau pe intervale de numere reale
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea | ° Sisteme de inecuatii de gradul I
ecuatiilor gi/sau a inecuatiilor, rezolvarea problemei
obtinute si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de | Fupctia de gradul al II-lea
cea patratica . e Reprezentarea grafica a functiei f:R >R,
2. Completarea unor tabele de valori pentru trasarea ) .
graficului functiei de gradul al II-lea f(x)=ax“+bx+c, cu abceR si a=0,
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graﬁcului cu axele de coordonate,
functiei de gradul al Il-lea (prin puncte ecuaia f(Xx)=0, simetria fatd de drepte de
semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii forma_‘_ X= m ' CH meR .
algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea forma {XJF y=s cus,pelR
solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru =p ' '
rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme si in
modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondeniei dintre seturi de date | ypterpretarea geometrici a proprietitilor
si reprezentari grafice algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Deterrpmarea unor functii care verifici anumite | o Monotonie, punct de extrem, varful parabolei
cor_lc_il‘;n precizate . e Pozitionarea parabolei fatd de axa OX,
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea semnul  functiei, inecuatii de forma
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si ) ’
pentru reprezentarea graficd a solutiilor acestora ax” +bx+c=<0, = <>),
4. Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor a,b,ceR,a=0, studiate pe R sau pe
condiii  algebrice; exprimarea prin conditii intervale de numere reale, interpretare
algebrice a unor reprezentari grafice geometricd: imagini ale unor intervale
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru (proiectiile unor portiuni de parabold pe axa
determinarea sau aproximarea solutiilor ecuatiei Oy)
asociate functiei de gradul al Il-lea
6. Interpretarea informatiilor continute in

reprezentdri grafice prin utilizarea de estimari,
aproximari si strategii de optimizare
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1. ldentificarea unor elemente de geometrie | \sectoriin plan
vectoriala in diferite contexte e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. TranspL_Jnerea unor operatii cu vectori in contexte | Operatii cu vectori: adunarea (regula
geometrice date , , triunghiului,  regula  paralelogramului),
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie o proprietiti ale operatiei de adunare;
prqb_lemé pI‘E_lCthEvf . . . inmultirea cu un scalar, proprietdti ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a inmuliri cu un scalar; conditia de
descrl_e _conﬁgurat;u geometrice coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori
5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o necoliniari
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme de fizica
1. Descrierea sintetica sau vectoriald a proprietatilor | Colinijaritate, concurents, paralelism - calcul
unor configuratii geometrice in plan vectorial in geometria plana
2. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriala a unei | 4  Vectorul de pozitie a unui punct
configurafii geometrice date e Vectorul de pozitie a punctului care Tmparte
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a un segment orientat intr-un raport dat
problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism
4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
vectoriala (si invers) intr-o configuratie geometrica
data
5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice
6. Analizarea comparativa a rezolvérilor vectoriala si
sinteticd ale aceleiasi probleme
1. ldentificarea  legaturilor  intre  coordonate | Elemente de trigonometrie
unghiulare, coordonate metrice s§i coordonate | Cercul trigonometric, definirea functiilor
carteziene pe cercul trigonometric trigonometrice: sin: [0 2”] N [_1 1]
2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce L A
utilizand relatii trigonometrice c0s:[0,27] - [-11], tg:[0, ]\ {g} LR
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii ’ BERE L 2 '
unor segmente utilizand relatii metrice ctg: (0, ﬂ_) SR
4. Caracterizarea unor configuratii geometrice plane . N . .
utilizand calculul trigonometric e Definirea functiilor trigonometrice:
5. Determinarea unor proprietati ale functiilor sin: R —>[—1,1], cos: R —>[—1,1],
trigonometrice prin lecturi grafice -
6. Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea tg:R\D—>R,cu D :{—+ kzlk e Z},
adecvata a formulelor 2
ctg:R\D—>R, cu D={kzlk eZ}

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—h), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosh (transformarea sumei ih produs)

1. Identificarea unor metode posibile in rezolvarea | Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
problemelor de geometrie scalar in geometria plana
2. Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea | 4  produsul scalar a doi vectori: definitie,
unor distante, a unor masuri de unghiuri si a unor proprietdti. Aplicatii: teorema cosinusului,
ari ) B _ . conditii de perpendicularitate, rezolvarea
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o configuratie triunghiului dreptunghic
geome_tricé pentru deducerea unor proprietati ale | Aplicatii vectoriale si trigonometrice in
acesteia . , geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru
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alegerea algoritmilor de rezolvare

triunghiurilor oarecare

5. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea | ¢ Calcularea razei cercului inscris si a razei
calculelor de distante, de masuri de unghiuri si de cercului circumscris Tn triunghi, calcularea
arli lungimilor unor segmente importante din

6. Modelarea unor configuratii geometrice utilizand triunghi, calcularea unor arii
metode vectoriale sau sintetice

CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de numere | Myltimi de numere
utilizate in algebra si a formei de scriere a unui | 4 Numere reale: proprietati ale puterilor cu
numar real in contexte SPeqﬁfe o exponent rational, irational si real ale unui

2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de numar pozitiv nenul, aproximiri rationale
scriere a unui numdar, compararea $i ordonarea pentru numere reale
numerelor reale - L _ e Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu

numere reale sau complexe pentru optimizarea unor
calcule si in rezolvarea de ecuatii

un numar, proprietati ale radicalilor
Notiunea de logaritm, proprietati
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de

ale

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real | X
sau complex in functie de contexte in vederea ogarl.tmare 5
optimizarii calculelor e Multimea C. Numere complexe sub forma

5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea algebrica, modulul unut numar complex,
optimizarii calculelor conjugatul unui numar complex, operatii cu

6. Determinarea unor analogii intre proprietatile numere comE)Iexe o
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in | ® Re.ZO|VareaA in C a ecuatiei de gradul al
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea doilea avand coeficienti reali; ecuatii
unor ecuatii bipatrate cu coeficienti reali

1. Trasarea prig puncte a graﬁcelor unor functii | Functii si ecuatii

2. tIi’relu‘f:tarea 1ntio(r1n§1§1110.r. ilustrate prin qrgfli:ulbupel o Functia putere cu exponent natural:
unctil 1in scopul deduceril unor proprietati algebrice . o . .
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, f:R—>D, f(x)=x",neN si n>2 si
inversabilitate, convexitate) functia radical: f:D>R,

3. Utilizarea .de proprietati ale fgnc‘;ulor in trasarea f(X)= (‘&, neN si n>2, unde
graficelor si rezolvarea de ecuatii .

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D=[0’+°°) pentru n par st D=R pentru n
concrete §i reprezentarea prin grafice a unor functii impar
care descriu situafii practice - _ e Functia exponentiald: f:R — (0’ +OO) '

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a .
proprietatilor algebrice ale functiilor f(x)=a*, ae(0,+x), a=1si

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii algebrice si trigonometrice

functia logaritmicd: f :(0,4+0) >R,
f(x)=logy x, ae(0,+»), a=1
Injectivitate,  surjectivitate,  bijectivitate;
functii inversabile: definitie, proprietati
grafice, conditia necesarda si suficienta ca 0
functie sa fie inversabila
Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
sau de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[-11],

tgx=a, ctgx=a, aeR,
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sin f (x)=sing(x),
cos f (x)=cosg(x), tg f(x)=tgg(x),
ctg f (x)=ctgg(x)

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul de | Vetode de numirare
solutii admise e Multimi finite. Numarul functiilor f:A—B,
2. ldentificarea tipului de formuld de numarare unde A si B sunt multimi finite

adecvata unei situatii-problema date . P Giri
3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in crmutarl . .
- numarul de multimi ordonate care se obtin

rationamente de tip inductiv fin ordona . ltimi finit n
4. Exprimarea, in moduri diferite, a caracteristicilor glemente rea unel muffimi finite cu

unor probleme in scopul simplificarii modului de 3 . e ;-
numirare - numarul functiilor bijective :A—>B,

5. Interpretarea unor situatii-problema avand continut unde A si B sunt mul{imi finite
practic cu ajutorul functiilor si a elementelor de | ® Aranjamente
combinatoricd - numarul submultimilor ordonate cu cate k
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente, k <n, care se pot forma cu cele
practice Th scopul optimizarii rezultatelor n elemente ale unei multimi finite

- numarul functiilor injective f:A—B,
unde A si B sunt multimi finite

e Combindri - numdarul submultimilor cu céte k
elemente, unde 0<k<n, ale unei mulfimi
finite cu n elemente; proprietdti: formula
combindrilor complementare, numarul
submultimilor unei mul{imi cu n elemente

e Binomul lui Newton

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | patematici financiare

Statistic In situafii concrete . e Elemente de calcul financiar: procente,
2. Interpretarea primard a datelor statistice sau dobanzi. TVA

probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al | | Interpretarea datelor statistice prin parametri
graficelor si al diagramelor de pozitie: medii

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului . . "
f . tatisticii babilitatil ‘ e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii
manciar, - statisticii - sau - probabilitatlor - pentru cu evenimente, probabilitatea unui eveniment

analiza de caz N . . . compus din evenimente egal probabile
4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace

statistice sau probabilistice a unor probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau | Geometrie

utilizand vectori o e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Desgrlerea anallqca, -smtetlca sau chtorlala a vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate coordonatele produsului dintre un vector si un
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie numir real, coordonate carteziene ale unui
geometricd pentru deducerea unor proprietafi ale punct din plan, distanta dintre doud puncte in
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii plan

4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

5. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,
sintetic sau vectorial

e Ecuatia unei drepte care trece prin doud
puncte, panta unei drepte, ecuatia unei drepte
care trece printr-un punct si are panta data

e Conditii de paralelism, condifii de
perpendicularitate a doud drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii
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CLASA a Xl-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizdnd algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problemd prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Matrice, multimi de matrice

e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, Tnmultirea
matricelor, proprietati

Determinanti

e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din A#,(C),n=2,3

e Ecuatii matriceale
Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar; metoda Cramer
de rezolvare a sistemelor liniare

1. Caracterizarea  unor  functii  utilizdnd
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

6. Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential in probleme
practice

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +o0 §i —0

e Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,

exponentiald, functia putere (n:2,_3), functia
radical (n=2,3), functia raport de doud functii
cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 9, f, 0-0
0 o

o Asimptotele graficului functiilor  studiate:
asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

o Regulile lui I’Hospital pentru cazurile %,

818

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
e Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea

Programa pentru disciplina — Matematica
Examenul national de bacalaureat

53




Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationala pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate
e Reprezentarea grafica a functiilor

CLASA a Xll-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere si de matrice
2.1.ldentificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
2.2.Determinarea si verificarea proprietitilor unei
structuri
3.1.Verificarea faptului ca o functie datd este
morfism sau izomorfism
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice
5.1.Utilizarea structurilor algebrice Tn rezolvarea de
probleme practice
6.1.Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie, proprietati

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupul aditiv al claselor de resturi
modulo n

e Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (Z,Q, R, C),

7, , inele de matrice
e Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
Zp, p prim

1. Identificarea legaturilor dintre o
continud si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea wunor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu proprietiti ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un

interval [a,b]

functie

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz-Newton

e Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
integrare

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabila. Calculul integralelor de forma
b
J.m dx ,
'Q)

descompunerii in fractii simple

gradQ <4 prin metoda
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PROGRAMA M _tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificirile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de | Multimi si elemente de logicii matematici
matematici a unor nofiuni specifice logicii | ¢ Multimea numerelor reale:  operatii

matematice §i teoriei multimilor 3 algebrice cu numere reale, ordonarea

2. Reprezentarea adecvata a multimilor si a operatiilor numerelor reale, modulul unui numir real,
logice 1n scopul identificdrii unor proprietati ale aproximdri prin lipsi sau prin adaos;
acestora

operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta)

Inductia matematica

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru efectuarea | o
unor operatii cu numere reale, cu multimi, cu
propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora | o
utilizand inductia matematica sau alte rationamente
logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema 1n limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, | Sjruri
progresii aritmetice sau geometrice o Modalititi de a descrie un sir; siruri

2. Calcularea valorilor unor siruri care modeleaza particulare: progresii aritmetice, progresii
situatii practice in scopul caracterizarii acestora geometrice, determinarea termenului

3. Alegerea si utilizarea unor modalititi adecvate de general al unei progresii; suma primilor n
calculare a elementelor unui sir termeni ai unei progresii

4. Interpretarea_ graficd a unor relatii provenite din | | Conditia ca n numere si fie in progresie
probl_eme practice N D aritmetica sau geometrica, pentru n >3

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor formule
de recurentd sau a rationamentului de tip inductiv n
rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unui sir
in functie de context

1. ldentificarea wvalorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea unei modalitati adecvate de
reprezentare grafica in vederea evidentierii unor
proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii F 0 definiti ) e d
algebrice sau geometrice o unctia: definitie, exemple, exemple de

corespondente care nu sunt functii,
modalitati de a descrie o functie, egalitatea
a doua functii, imaginea unei functii

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian,
reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de forma x=m sau de forma
y=m, meR

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei functii
prin puncte si aproximarea acestuia printr-o curbd

continua * . )
6. Deducerea unor proprietiti ale functiilor numerice | ® Functii numerice f:1—R, I interval de
prin lectura grafica numere reale; graficul wunei functii,

reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia  graficului  cu axele de
coordonate, intersectia graficelor a doua

Programa pentru disciplina — Matematicdi
Examenul national de bacalaureat
55



Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea

Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

functii, interpretarea grafica a unor ecuatii
de forma f(x)=g(x); proprietti ale
functiilor numerice introduse prin lectura
grafica: marginire, monotonie,
paritate/imparitate (simetria graficului fata
de axa Oy sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in moduri | Fupctia de gradul I
dlf.GI_’Ite i i e Definitie; reprezentarea grafica a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru fROR f(x)=ax+b unde abel®
rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor ' ’ : ’ ’
3. Descrierea  unor  proprietiti  desprinse  din intersectia  graficului  cu  axele de
reprezentarea graficd a functiei de gradul | sau din coordonate, ecuatia f(x)=0
rezolx_/area ecuatiilor si a inecuatiilor o Interpretarca  grafici a  proprietatilor
4. Exprimarea l§géturii iptre functia de gradul I si algebrice ale functiei: monotonie, semnul
reprezentarea ei geometrica functiei
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I utilizand | , Inecuatii de forma
proprietatile algebrice ale functiei ax+b<0 (<,>>), a,be R, studiate pe R
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii-
problema si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea | punctia de gradul al II-lea
patraticd _ e Reprezentarea graficd a functiei f:R —>R,
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru
trasarea graficului functiei de gradul al 1I-lea f(x)= ax*+bx+c cu ab,ceR si a=0,
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,
functiei de gradul al II-lea (prin puncte semnificative) ecuatia f(x)=0, simetria fati de drepte de
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii i
algebrice sau geometrice forma x=m CumeR _
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea | Relatiile Tui Viete, rezolvarea sistemelor de
solutiilor ecuatiei de gradul al II-lea si pentru forma {x—l—y:s cuspeR
rezolvarea unor sisteme de ecuatii =p ' ’
6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date si | [pterpretarea geometrici a proprietatilor
reprezentari grafice algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Reprezentarea graficd a unor date diverse in vederea | Monotonie; punct de extrem, Varful
compardrii variatiei lor ) . parabolei, interpretare geometrica
3. Aplicarea formulelor de _<.:a1.cul sia les:-turu grafice | Pozitionarea parabolei fati de axa OX,
pentru rezolvarea de ecuatii si de inecuatii semnul functiei, inccuatii de forma
4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor conditii 2 ’
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor ax“+bx+c<0 (>,<>), abceRk, a»0,
reprezentdri grafice interpretare geometrica
5. Determinarea unor relatii intre conditii algebrice
date si graficul functiei de gradul al II-lea
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem in
optimizarea rezultatelor unor probleme practice
1. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriald | \/ectori in plan
in diferite contexte _ e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Apllcar_ea- regulllor de calcul pentru d_etermlnarea o Operaii cu vectori: adunarea (regula
caracterlst!pllor unor  segmente orientate pe triunghiului, regula paralelogramului),
copt_igura‘;u date . ) ) proprietati ale operatiei de adunare;
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie inmul‘;ire,a cu un scal,ar, proprietiti ale
cor_lt_‘lgura‘;u geometrice date ) ) inmultirii cu un scalar; condit{a de
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a coliniéritate, descompunerea dupi  doi
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descrie anumite configuratii geometrice

vectori necolineari

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica s verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme din domenii conexe
1. ldentificarea elementelor necesare pentru calcularea Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei
unor lungimi de segmente §i a unor masuri de in gge ometrie P g
unghiuri . Lo .
2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in * Rezolvarga trlungh!uIUI dreptunghlc .
trigonometrie si in ge ometrie e Cercul trigonometric, definirea functiilor
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii trigonometrice: sin:[0,27] —[-11],
unor segmente utilizand relatii metrice ) P
4. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei cos:[0,27] > [-11], tg:[0, ]\ 5 - R,
si geometriei a unor probleme practice )
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in ctg.(O,;z)—>R
rezolvarea triunghiului oarecare e Definirea functiilor trigonometrice:
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute sin: R —[-11], cos: R —[-1,1],
prin rezolvarea unor probleme practice
7T
tg:R\D—>R, cu D={5+kzkez},
ctg:R\D >R, cu D={krlk eZ}

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: ~ sin(a+b), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a—h), sin2a, cos2a,

e Modalitati de calcul a lungimii unui
segment i a masurii unui unghi: teorema
sinusurilor si teorema cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere | Vultimi de numere
utilizate in algebrd si a formei de scriere a unui | 4 Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
numar real fn contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui
2. Compararea si ordonarea numerelor reale numir pozitiv nenul
utlll_zand metode variate e . e Media aritmeticd, media ponderatd, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometrica, media armonici
puteri, radicali, logaritmi in contexte variate e Radical unui numar (de ordin sau de ordin 3)
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real proprietati ale radicalilor ’
in vederea optimizarii calculelor A e Nofiunca de logaritm, proprictati ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
optimizarii calculelor logaritmare ’ ’
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile g . .
- o . . | « Multimea C. Numere complexe sub forma
operatiilor cu numere reale scrise in forme variate si loebrica dJulul . 8 1
utilizarea acestora in rezolvarea unor ecuatii 20%;;;2;1 iiiun?lm;ng:)mlgll:(aro;eorr;% e;i;
numere complexe; rezolvarea in C a ecuatiei
de gradul al doilea avand coeficienti reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul . n
. A .. o o Functia putere: f:R—>R, f(X)ZX ,
unei functii in scopul deducerii unor proprietati ale . . '
acesteia  (monotonie,  semn, bijectivitate, neN, n>2 si functia radical: f:D—>R,
inversabilitate, continuitate, convexitate) f(x):Q/; n=23 unde D =[0,+w0)
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea

graficelor si In rezolvarea de ecuatii

pentru n par si D=R pentru n impar
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii | Functia  exponentiald f;R_>(0,+oo),
concrete si reprezentarea prin grafice a unor functii y .
care descriu situatii practice f(x)=a", ae(0,+), a=1si

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a functia logaritmica f:(0,+0) >R,
proprietatilor algebrice ale functiilor

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si f(x)=logsx, ae(0,+x), a=1l
inversabilitate in trasarea unor grafice si in | e Injectivitate,  surjectivitate, bijectivitate;
rezolvarea unor ecuatii algebrice functii inversabile: definitie, proprietati

grafice, conditia necesara si suficientd ca o
functie sa fie inversabila
e Functii trigonometrice directe si inverse
e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2
sau de ordinul 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul de | Metode de numiirare
solutii admise e Mul{imi finite: permutdri, aranjamente,

2. ldentificarea tipului de formula de numaérare combindri, numarul submultimilor unei
adecvata unei situatii-problema date multimi cu n elemente

3. Utilizarea unor formule combinatoriale n
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme 1in
scopul simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problemd avand
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor probleme
in scopul optimizarii rezultatelor

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
statistic in situatii concrete . _—

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau y E(I)Et})g]r?;iteT\;jﬁ caleul - financiar: - procente,
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a . 1 ’ - :
graficelor i a diagramelor nterpretafga datelor statistice prin lectura

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului reprezentdrilor grafice _
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru | ® Evenlrr_le_nte alea_toare . egal probabll_e;
analiza de caz i probabilitatea unui eveniment compus din

4. Transpunerea Tn limbaj matematic prin mijloace evenimente egal probabile
statistice, probabilistice a unor probleme practice

5. Analizarea si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice n
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau | Geometrie
utilizand vectori e Reper cartezian in plan, coordonatele unui

2. Descrierea analitica, sintetici sau vectoriald a vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
relatiilor de paralelism coordonatele produsului dintre un vector si

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie un numir real, coordonate carteziene ale unui
geometrica pentru deducerea unor proprietdti ale punct din plan, distanta dintre doua puncte in
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii plan

4. Exprimarea analitica, sintetici sau vectoriald a

caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

Ecuatia unei drepte care trece prin doud
puncte, panta unei drepte, ecuatia unei drepte
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5. Interpretarea perpendicularitatii
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,

sintetic sau vectorial

in relatie cu

care trece printr-un punct si are panta data

e Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte in plan; linii
importante in triunghi, calcularea unor
distante si a unor arii

CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizdnd algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problemd prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Matrice, multimi de matrice

e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, Tnmultirea
matricelor, proprietati

Determinanti

e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din 47,(R),n=2,3

Ecuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar; metoda lui
Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

1. Caracterizarea  unor  functii  utilizdnd
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential Tn rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si calitative ale unei functii

5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

6. Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential in probleme
practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo §i —0

o Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (nzﬁ), functia
radical (n=2,3), functia raport de doua functii
cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 9, f, 0-
0w
e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al Il-lea
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pentru functiile studiate
e Regulile lui I’Hospital pentru cazurile %, x
o8}

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

CLASA a XllI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a | ELEMENTE DE ALGEBRA

multimilor de numere si de matrice
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri algebrice
Verificarea faptului ca o functie datd este
morfism sau izomorfism

3.1

Grupuri

e Lege de compozitie, proprietati

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo n

e Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, Tn
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei | ® Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
structuri algebrice Zy, p prim

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea
unor probleme practice

6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

1. Identificarea legaturilor dintre o functie | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continud si derivata sau primitiva acesteia Primitive

2. Stabilirea unor proprietati  ale .cavlc.ulului e Primitivele unei functii definite pe un interval.
integral, _prin gnalogle cu  proprietati ale Integrala nedefiniti a unei functii continue,
calculului diferential proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor Primitive uzuale
integrale definite Integrala definiti

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor | o pefinirea integralei Riemann a unei functii
definite, in scopul optimizarii solutiilor , continue prin formula Leibniz — Newton

5. Folosirea prop rleté‘;_llor unet func‘;u_ continue, | o Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
pentru calcularea integralei acesteia pe un monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
interval [a,b] integrare

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in | ¢ Metode de calcul al integralelor definite:

probleme practice

integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma

P(X)
;[de , gradQ <2
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PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea n limbaj cotidian sau in probleme a | Nultimi si elemente de logici matematici
unor notiuni specifice logicii matematice si/sau a|o Muyltimea numerelor reale:  operatii

teoriei multimilor o o algebrice cu numere reale, ordonarea
2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii numerelor reale, modulul unui numar real,

matematice sau al teoriei multimilor aproximdri prin lipsi sau prin adaos;
3. Utilizarea  reprezentdrilor  grafice  (diagrame, operatii cu intervale de numere reale

reprezentari pe axd), a tabelelor de adevar, pentru | o  propozitie, predicat, cuantificatori; operatii

efectl_la_rea unor operafit o . logice elementare (negatie, conjunctie,
4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind disjunctie, implicatie, echivalent)

limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvarii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si/sau al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, | Sjruri

progresii aritmetice sau geometrice e Modalititi de a descrie un sir; siruri

2. Reprezentarea 1in diverse moduri ~a  unor particulare: progresii aritmetice, progresii
corespondente, siruri in scopul caracterizarii acestora geometrice determinarea  termenului

3. ldentificarea unor formule de recurenta pe baza de general al unei progresii; suma primilor n
rationamente de tip inductiv termeni ai unei progresii

4. Exprimarea caracteristicilor unor siruri folosind
diverse reprezentari (formule, diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilor folosind
diferite reprezentari sau rationamente de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problemd cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmeticd sau

geometricd
1. Identificarea valorilor wunei functii folosind Functii; lecturi grafice
reprezentarea grafica a acesteia o e Reper cartezian, produs cartezian,
2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe reprezentarea prin puncte a unui produs
graficul unei functii L § cartezian de multimi numerice; conditii
3. Folosirea wunor proprietati ale functiilor pentru algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
completarea graficului unei functii pare, impare sau drepte in plan de forma x=m sau de forma

4. Exprimarea proprietdtilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si aproximarea
acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice
prin lectura grafica

e Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii,
modalititi de a descrie o functie, lectura
graficd; egalitatea a doud functii, imaginea
unei functii, graficul unei functii

e  Functii numerice f:l —>R, | interval de

numere reale; graficul unei functii,
reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia  graficului cu axele de
coordonate, intersectia graficelor a doud
functii, interpretarea graficd a unor ecuatii

de forma f(x)=g(x); proprietti ale
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functiilor numerice introduse prin lectura

grafica: marginire, monotonie,
paritate/imparitate (simetria graficului fata
de axa Oy sau fatda de origine),
periodicitate
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisi in | Functia de gradul I
moduri diferite _ e Definitie; reprezentarea grafica a functiei
2. ldentificarea unor metode grafice pentru rezolvarea fR R f(x)=ax+b unde abeR
ecuatiilor si a inecuatiilor o o ] ' ’
3. Descrierea unor proprietati desprinse din rezolvarea intersectia  graficului  cu axele de
ecuatiilor, inecuatiilor si din reprezentarea grafica a coordonate, ecuatia f(x):O
functiei de gra(Aiul L ) | e Interpretarea  graficdi a  proprietatilor
4. Exprimarea in limbaj 'rnate.matlc a unor situatii algebrice ale functiei: monotonie, semnul
concrete ce se pot descrie prin functii de gradul I, functiei
. Tmtlam sa: inecuatit ol tionalitati e Inecuatii de forma ax+b<0, (<,>>),
. Interpretarea cu ajutorul proportionalitatii a .
conditiilor pentru ca diverse date sa fie caracterizate 8, b e Rstudiate pe R
cu ajutorul unei functii de gradul I
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii-
problema si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea variaiei liniare/patratice prin exemple | Functia de gradul al II-lea
2. tCompIetar?a L:npr tabele de valori necesare pentru | Reprezentarea  grafici a  functiei
rasarea grariculul . 2
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului FR-R, f(x)=ax"+bx+c,
(trasarea prin puncte semnificative) a,b,ceR, a=0, intersectia graficului cu
4. IEInglmarea proprietrtf?l‘;ilor unei functii prin conditii axele de coordonate, ecuatia f(X)zO,
algeprice sau geometrice . . o _
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea s1me§1a fatd de drepte de forma x=m, cu
solutiilor si rezolvarea unor sisteme me s N )
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a | ® Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de
. . iy X+ V=§
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii forma { y cuspeR
1. Recunoagtgrea corespondentei dintre seturi de date si | [pterpretarea geometrici a proprietatilor
reprezentari grafice 5 _ . algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Reprez?rﬁareg g.rgfilca a unor date diverse 1n vederea | o Monotonie; punct de extrem, Varful
compardrii variafier lor parabolei, interpretare geometrica
3. Qt(;ll;area Isgturll grafice pentru rezolvarea de ecuatii | , Pozitionarea parabolei fati de axa OX,
si de inecuatii P y
; . . ) - semnul functiei, inecuatii de forma
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii 2 ! !
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor ax“+bx+c<0 (3<>), cu abceR,
reprezentiri grafice a =0, interpretare geometrica
5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei unei parabole fata de axa Ox
6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea optimizarii
rezolvarii unor probleme practice
1. Aldeltltlfl_carea unor elemente de geometrie vectoriala Vectori in plan
in diferite contexte o Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Utilizarea retelelor de patrate pentru determinarea 0 g . ' . p 1
caracteristicilor  unor  segmente orientate pe | ® Operatii cu vectori: adunarea (regula
configuratii date triunghiului, regula  paralelogramului),
3. Efectuarea de operatii cu vectori pe configuratii Proprle'ta‘;l ale operafiei de 'a(vh%nare,
geometrice date inmultirea cu un scalar, proprietati ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a inmultirii cu un scalar, conditia de
coliniaritate, descompunerea dupa doi

descrie anumite configuratii geometrice

vectori necoliniari
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5. ldentificarea conditiilor necesare pentru efectuarea
operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului  vectorial 1n  descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date
1. Descrierea sinteticd sau vectoriald a proprietdtilor | Coliniaritate, concurent, paralelism — calcul
unor configuratii geometrice in plan vectorial in geometria plana
2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a unei | o vectorul de pozitie a unui punct
configurafii geometrice plane date e Vectorul de pozitie a punctului care
3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice imparte un segment orientat ntr-un raport
in rezolvarea unor probleme de geometrie metrica dat
4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriald (si invers) a unei configuratii geometrice
date
5. Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurentd sau paralelism
6. Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si
sinteticd ale aceleiagi probleme
1. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea | Apljcatii ale trigonometriei in geometrie
unor'lu_ngimi de segmente si a unor masuri de |, Rezolvarea triunghiului dreptunghic
“”9*?'““ ) e Formulele (fira demonstratie):
2. Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru o .
. 3 : cos(180°—x)=—cosx;
calcule in trigonometrie si in geometrie
3. Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru sin(180°—x) =sin x, unde 0°<x <180°
determinarea unor mﬁsur_i (lur_lgirni sau un_ghiuri) | Modalitati de calcul a lungimii unui
4. Transpunerea ntr-un limbaj specific trigonometriei segment si a misurii unui unghi: teorema
si/sau geometriei a unor probleme practice sinusurilor si teorema cosinusului
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie 1in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute
prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a - 2ore/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | Numere reale
numere utilizate n algebra si a formei de scriere | 4  Nymere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numdr real in contexte variate exponent rational, irational si real ale unui numar
2. Compararea si ordonarea numerelor reale pozitiv nenul, aproximiri rationale pentru
utilizand metode variate numere reale
3. Apllc_area.unpr.algorltml.ipeuflu calcul_uIUI CU|o Radical dintr-un numar (ordin 2 sau ordin 3),
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate proprietiti ale radicalilor
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar . . o S
L e Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
real pentru optlml;area calculelor - calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor
6. Analizarea validitatii unor afirmatii prin
utilizarea aproximadrilor, a proprietatilor sau a
regulilor de calcul
1. (IjE_Xprimar(-ija relatiilor de tip functional in | pyunctii si ecuatii
iverse moduri . . n
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul * Funcfia putere: f:R—D, f(X): x5, nen,
unei functii in scopul deducerii unor proprietati n>2 si functia radical: f:D-oR,
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate, f(x)=Ux, n=23, unde D =[0,+w) pentru
semn, convexitate) . .
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule Nparst D=R pentrunimpar

si aproximari, prin metode diverse

Functia exponentiald f:R—(0,+x),
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii f (X) —a* a e(O,+oo)  a=1lsi
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabili functia logaritmica f: (0, +oo) —>R,
5. Interpretarea unor probleme de calcul in f(x)=log, x, ae(0,+»)
vederea optimizarii rezultatului .. . . s
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si | * Rezo!yarl de ccuafii folosind  proprictatile
inversabilitate in trasarea unor grafice si in functulor:“ . . .
rezolvarea unor ecuatii - ECua‘;l.l care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | patematici financiare
statistic n situafii concrete o e Probleme de numdrare: permutdri, aranjamente,
2. Interpre_ta_rea prn_naré a datelor statistice sau combiniri
probablllstlpe cu ajutorul calculului financiar, al | o Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
gra_f}celor sial dlagrame_lor_ o ' TVA
3 Utlllzgrea unor. ?.Igomml Spec.lf:lgl. calcululur | Reprezentarea grafica a datelor statistice.
ﬁnar_1c1ar, statisticii sau probabilitatilor pentru Interpretarea datelor statistice
n ?rnrz::wzsi)ﬂigﬁsa ™ limbaj matematic prin . Prob«_';lbilitatea unui e_veniment compus din
mijloace statistice sau probabilistice a unor evenimente egal probabile
probleme practice
5. Analizarea si interpretarea wunor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice n
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descr_le_rga unor co_nﬁgura‘;u geometrice analitic Geometrie
sau utilizand vectori A .
2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriala a * Reper Acarte2|a.m in_plan, coordo_n atele unut
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate vector in plan; Coordo.nat.EIe SUmel Vecmr.lale’
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coorfionatele produsului dlnt.re un vector st un
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale fumar real. coordopate cartevzlene alei unut punct
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii din plfm, dlstan‘_;a dintre doud pun cte In Plan
4. Exprimarea analitica, sintetici sau vectoriald a | * Ecuaia dreptel care tr.ece prn doua puncte,
caracteristicilor matematice ale unei configuratii panta unei drepte, ecuatia unei drepte care trece
geometrice pl’lntr.-l'l‘n punct s1 are pante.t data o
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | * Condl‘;n. d.e paralellsvm, condl.‘;n de
paralelismul si minimul distantei perpendmulantat@ a dqua drept? din plan,
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante §i a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a XlI-a -1 ora/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea si diferentierea multimilor de | Strycturi algebrice
numere sia structur@lor algebri_ce _ | o Legi de compozitie, proprietati
2. Lgfilgéz:eirgfoprggfé:ﬁl j:?:s:t:ia algebrice  prin | o srycturi algebrice: monoid, grup, inel, corp.
3. Compararea proprietitilor —algebrice sau Exemple: multimile N, Z, Z,, Q. R
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
4. Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate
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cu operatii prin identificarea
structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

organizarii

CLASA a Xll-a - 1 ori/sipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesita asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

4. Rezolvarea unor sisteme de ecuatii liniare prin
metoda Cramer

5. Stabilirea conditiilor ca o matrice sa fie
inversabila si identificarea unor metode adecvate
de rezolvare a ecuatiilor matriceale

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii

liniare

Matrice

e Matrice, multimi de matrice

e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, Tnmultirea
matricelor, proprietati

Determinanti

e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile

Ecuatii matriceale
e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
cu cel mult 3 necunoscute

din A4 (R),n=23.
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ISTORIE
COMPETENTE DE EVALUAT

1. Utilizarea eficienta a comunicarii si a limbajului de specialitate

1.1. Formularea de argumente referitoare la un subiect istoric

1.2. Folosirea limbajului adecvat in cadrul unei prezentari scrise

1.3. Evidentierea relatiei cauza — efect intr-o succesiune de evenimente sau procese istorice
1.4. Formularea, in scris, a unor opinii referitoare la o tema de istorie

2. Exersarea demersurilor si actiunilor civice democratice

2.1. Extragerea informatiei esentiale dintr-un mesaj
2.2. Descoperirea constantelor in desfasurarea fenomenelor istorice studiate

3. Aplicarea principiilor si a metodelor adecvate in abordarea surselor istorice

3.1. Selectarea si comentarea surselor istorice pentru a sustine/combate un punct de vedere

3.2. Descoperirea in sursele de informare a perspectivelor multiple asupra evenimentelor si
proceselor istorice

3.3. Analiza diversitatii sociale, culturale si de civilizatie in istorie pornind de la sursele istorice

4. Utilizarea surselor istorice, a metodelor si a tehnicilor adecvate istoriei pentru rezolvarea
de probleme

4.1. Utilizarea adecvata a coordonatelor temporale si spatiale relative la un subiect istoric

4.2. Construirea de sinteze tematice

DOMENII DE CONTINUT/CONTINUTURI (clasa a XII-a)

A. POPOARE SI SPATII ISTORICE

1. Romanitatea romanilor in viziunea istoricilor.

B. OAMENIIL, SOCIETATEA SI LUMEA IDEILOR

1. Secolul XX — intre democratie si totalitarism. Ideologii si practici politice in Romania si in
Europa.
2. Constitutiile din Romania.

C.STATUL SI POLITICA

1. Autonomii locale si institutii centrale si in spatiul romanesc (secolele IX-XVIII).

2. Statul roman modern: de la proiect politic la realizarea Romaniei Mari. (secolele XVI11-XX)

3. Romania postbelicd. Stalinism, national-comunism si disidentd anticomunistd. Constructia
democratiei postdecembriste.

D. RELATIILE INTERNATIONALE

1. Spatiul romanesc intre diplomatie si conflict In Evul Mediu si la inceputurile modernitatii.
2. Romania si concertul european; de la ,,criza orientala” la marile aliante ale secolului XX - cu
exceptia aspectelor referitoare la faptele istorice desfasurate dupa 1920 din acest continut.

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile programelor scolare in
vigoare pentru inviatimantul liceal. Variantele de subiecte pentru examenul national de bacalaureat
evalueaza competentele si continuturile din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare
prevad acordarea punctajelor pentru orice modalitate corecta de rezolvare a cerintelor. Variantele de
subiecte nu vizeaza continutul unui manual anume.
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